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(54) Schliesssystem, Insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung betrifft ein SclnlieBsystem (3), 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug (1), mit einer wenig- 
stens zwei Zustande besitzenden Steuereinrichtung (4), 
wis einer Steuereinrichtung (4) zur Ent- und/oder Ver- 
riegelung der Autoturen (6), und einem zugehorigen 
elektronischen Schlussel (5). Die Steuereinrichtung (4) 
und der Schlussel (5) besitzen zu deren bestimmungs- 
gemaBen Betrieb Mittel zum Senden und/oder Empfan- 
gen von Signalen. Bei wenigstens einem der zwischen 
dem Schlussel (5) und der Steuereinrichtung (4) 
ubertragenen Signale handelt es sich um ein codier- 
tes Betriebssignal (7), so da3 nach positiver Aus- 
wertung des ubertragenen Betriebssignals (7) bei 
berechtigtem Schlussel (5) eine Anderung des Zustan- 
des der Steuereinrichtung (4) bewirkbar ist. In der Steu- 
ereinrichtung (4) und/oder im Schlussel (5) sind Mittel 
zur Bestimmung eines der gesamten Laufzeit fur ein 
zwischen dem Schlussel (5) und der Steuereinrichtung 
(4) ubertragenes Signal entsprechenden MeBwertes 
angeordnet. Die Anderung des Zustandes der Steuer- 
einrichtung (4) wird lediglich dann bewirkt, wenn der 
MeBwert innerhalb eines vorgegebenen Wertebereichs 
liegt. 




Flg.1 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7/3.6 



1 



EP0 983 916 A1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein SchlieBsystem nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Ver- 
fahren zum Betrieb des SchlieBsystems nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 15. 
[0002] Bei erhohten Sicherheitsanforderungen war- 
den elektronische SchlieBsysteme verwendet. Insbe- 
sondere bei Kraftfahrzeugen werden seiche 
SchlieBsysteme als TurschlieBsysteme, ZundschloBsy- 
steme, Lenkradverriegelungen o. dgl. verwendet. 
[0003] Derartige SchlieBsysteme sind aus der DE 43 
40 260 A1 bekannt. Das SchlieBsystem besteht aus 
einer wenigstens zwei Zustande besitzenden Steuer- 
einrichtung zur Ent- und/oder Verriegelung der Autotu- 
ren, des Zundschlosses, der Lenkradverriegelung o. 
dgl., und einem zugehorigen elektronischen Schlussel. 
Die Steuereinrichtung und der Schlussel besitzen zu 
deren bestimmungsgemaBen Betrieb Mittel zum Sen- 
den und/oder Empfangen von Signalen. Im 
bestimmungsgemaBen Betrieb ist zwischen dem 
Schlussel und der Steuereinrichtung wenigstens ein 
Signal als codiertes Betriebssignal ubertragbar, so daB 
nach positiver Auswertung des ubertragenen Betriebs- 
signals und damit bei berechtigtem Schlussel eine 
Anderung des Zustandes der Steuereinrichtung bewirk- 
bar ist. 

[0004] Es sind Falle denkbar, in denen nichtberech- 
tigte Benutzer abwarten bis der berechtigte Benutzer 
nach Verriegein des TurschlieBsystems des Kraftfahr- 
zeugs den eigentlichen Wirkbereich fur das SchlieBsy- 
stem verlassen hat. Mit Hilfe einer transparenten 
Elektronikfur den Schlussel und/oder die Steuereinrich- 
tung veranlassen die nichtberechtigten Benutzer ein 
Senden des Betriebssignals durch den Schlussel des 
berechtigten Benutzers, wobei uber die transparente 
Elektronik das Betriebssignal zum Kraftfahrzeug uber- 
tragen wird. Dadurch erfolgt ein Entriegein des Tur- 
schlieBsystems, das der berechtigte Benutzer nicht 
mehr bemerkt, da er sich bereits in betrachtlicher Ent- 
fernung vom Kraftfahrzeug, auBerhalb des Wirkbe- 
reichs fur das SchlieBsystem befindet. Die 
nichtberechtigten Benutzer erhalten dadurch Zugang 
zum Kraftfahrzeug. Fur diesen Fall ist somit die Dieb- 
stahlsicherheit des SchlieBsystems beeintrachtigt. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Diebstahlsicherheit des SchlieBsystems weiter zu ver- 
bessern. 

[0006] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema- 
Ben SchlieBsystem durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Weiter ist ein die 
Diebstahlsicherheit erhohendes Verfahren zum Betrieb 
des SchlieBsystems durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 15 gegeben. 

[0007] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, 
anhand der Laufzeit eines Signal, bei dem es sich bei- 
spielsweise um das Betriebssignal selbst handein kann, 
festzustellen, ob das Betriebssignal aus dem Wirkbe- 



reich Oder auBerhalb des Wirkbereichs herruhrt. Wei- 
tere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

[0008] Wie weiter festgestellt wurde, konnen Toleran- 

5 zen der im Schlussel sowie in der Steuereinrichtung 
vorhandenen Bauteile zu einer Verfalschung der Lauf- 
zeitmessung fuhren. In diesem Fall kann ein von auBer- 
halb des Wirkbereichs stammendes Betriebssignal 
falschlicherweise fur ein zulassiges Betriebssignal 

10 gehalten werden, was wiederum die Diebstahlsicherheit 
des SchlieBsystems beeintrachtigen konnte. Zur Abhilfe 
hierfur ist in einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daB die Jewells aktuellen internen 
Laufzeiten des Signals im Schlussel und/oder in der 

15 Steuereinrichtung ermittelt werden, und daB eine Kali- 
brierung der gesamten Laufzeit des Signals, das in der 
Art eines "Puls-Antwort"-Verfahrens zwischen dem 
Schlussel und der Steuereinrichtung ausgetauscht 
wird, um die interne Laufzeit erfolgt. 

20 [0009] Insbesondere ist es zweckmaBig, wenn fur den 
Kalibrierungslauf im schlussel und/oder in der Steuer- 
einrichtung die Hoch- und Herunterlaufzeit des Oszilla- 
tors und des zwischenfrequenz-Verstarkers gemessen 
werden. Die dabei ermittelte Information, namlich die 

25 Kalibrierzeit, kann gegebenenfalls als zeitcodierte 
Nachricht an die Steuereinrichtung zuruckgesendet 
werden. Wahrend dieser Vorgange wird die gesendete 
Kalbrierzeit beispielsweise als Spannung in einer Kapa- 
zitat gespeichert. Die um die Kalibrierzeit berichtigte 

30 Laufzeit fur das Signal ergibt sich dann aus der Restla- 
dung bzw. Spannung des Kondensators. 
[0010] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, daB eine unberechtigte Betati- 
gung des SchlieBsystems mit Sicherheit erkannt wird 

35 und sich daher auch wirksam verhindern laBt. AuBer- 
dem sind Fehlbedienungen des SchlieBsystems ausge- 
schlossen. Das erfindungsgemaBe SchlieBsystem 
steigert daher die Diebstahlsicherheit. 
[0011] Weiterhin ist vorteilhaft, daB Toleranzen der im 

40 Schlussel sowie in der Steuereinrichtung vorhandenen 
Bauteile sich nicht auf die Messung der Laufzeit des 
Signals auswirken. Die Verwendung besonders ausge- 
suchter Bauteile ist somit nicht notig, was zu einer Ver- 
billigung des SchlieBsystems fuhrt. Da die Kalibrierung 

45 \e nach Erfordernis vorgenommen wird, beispielsweise 
wahrend des Date n pro toko lis bei Austausch des 
Betriebssignals zwischen dem Schlussel und der Steu- 
ereinrichtung, konnen sich auch verandernde Umwelt- 
einflusse, Temperatureinflusse usw. nicht verfalschend 

50 auf die Messung der Laufzeit des Signals auswirken. 
[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. 
[0013] Eszeigen 

55 

Fig. 1 ein mit einem SchlieBsystem ausgestattetes 
Kraftfahrzeug, 
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Fig. 2 ein Blockschaltbild fur die Steuereinriciitung 
des Sell lie Bsystems, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild fur den Schlussel des 
Sch lie Bsystems, 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm fur die Laufzeitmessung 
eines Signals mit Kalibrierung in weiterer 
Ausgestaltung, 

Fig. 5 ein Zeitdiagramm fur die Laufzeitmessung 
bei einem SchlieBsystem in noch weiterer 
Ausgestaltung, 

Fig. 6 das SchlieBsystem als schematisches Block- 
diagramm in nochmals einer weiteren Aus- 
fuhrung, 

Fig. 7 ein Diagramm der ubertragenen Betriebssi- 
gnale beim SchlieBsystem nach Fig. 6 und 

Fig. 8 ein Blockschaltbild zur naheren Ausbildung 
der Elektronik einer Steuerelnrlchtung fur 
das SchlieBsystem. 

[0014] In Fig. 1 istein Kraftfahrzeug 1 mitdem berech- 
tigten Benutzer 2 zu sehen. Das Kraftfahrzeug 1 ist mit 

einem SchlieBsystem 3 als TurschlieBsystem versehen, 
das eine Steuereinrichtung 4 und einen zugehorigen 
elektronischen Schlussel 5 umfaBt. Der elektronische 
Schlussel 5 befindet sich im Besitz des berechtigten 
Benutzers 2, womit dieser innerhalb eines Wirkbereichs 
8 Zugang zum Kraftfahrzeug 1 besitzt. 
[0015] Die Steuereinrichtung 4 besitzt wenigstens 
zwei Zustande, wobei im ersten Zustand eine Verriege- 
lung und im zweiten Zustand eine Entriegelung der 
Autoturen 6 vorliegt. Die Steuereinrichtung 4 und der 
Schlussel 5 besitzen zu deren bestimmungsgemaBen 
Betrieb Mittel zum Senden und/oder Empfangen von 
Signalen. Die Mittel zum Senden und Empfangen von 
Signalen bestehen jeweils aus einem Sender 17, 17', 
einem Empfanger 18, 18' und einem Antennensystem 
19, 19', wie anhand von Fig. 2 fur die Steuereinrichtung 
4 und anhand von Fig. 3 fur den Schlussel 5 naher her- 
vorgeht. Bei wenigstens einem dieser zwischen dem 
Schlussel 5 und der Steuereinrichtung 4 ubertragenen 
Signale handelt es sich gemaB Fig. 1 um ein codiertes 
Betriebssignal 7. Bei berechtigtem Schlussel 5 ist nach 
positiver Auswertung des ubertragenen Betriebssignals 
7 eine Anderung des Zustandes der Steuereinrichtung 
4 bewirkbar. 

[0016] In Fig. 1 ist weiter eine Situation gezeigt, in der 
sich zwei nichtberechtigte Personen 9, 10 Zugang zum 
Kraftfahrzeug 1 verschaffen wollen, nachdem der 
berechtigte Benutzer 2' den Wirkbereich 8 verlassen 
hat. Dazu befindet sich die erste Person 9 mit einem 
praparierten elektronischen Schlussel 1 1 in der Nahe 
des Kraftfahrzeugs 1, wahrend sich die zweite Person 



10 mit einer praparierten Steuereinrichtung 12 in der 
Nahe des berechtigten Benutzers 2' aufhalt. Mittels der 
praparierten Steuereinrichtung 12 wird der vom berech- 
tigten Benutzer 2' getragene Schlussel 5 aktiviert, so 

5 daB eine Ubertragung von Betriebssignalen 13 zwi- 
schen der praparierten Steuereinrichtung 12 und dem 
Schlussel 5 stattfindet. Die Betriebssignale 13 werden 
nun zwischen der praparierten Steuereinrichtung 12 
und der Steuereinrichtung 4 im Kraftfahrzeug 1 uber 

io clen praparierten Schlussel 1 1 weitergeleitet, so daB die 
Zustandsanderung der Steuereinrichtung 4 erfolgt, 
ohne daB dies vom Benutzer 2' wahrgenommen wurde. 

[0017] Um einen solchen Zugang von nichtberechtig- 
ten Benutzern 9, 10 zum Kraftfahrzeug 1 zu verhindern, 

15 wird zwischen dem Schlussel 5 und der Steuereinrich- 
tung 4 ein Signal ubertragen und ein der gesamten 
Laufzeit des Signals entsprechender MeBwert 
bestimmt. Zur Ermittlung des MeBwertes enthalten die 
Steuereinrichtung 4 und/oder der Schlussel 5 entspre- 

20 chende Mittel 14, wie in Fig. 2 und 3 zu sehen ist. 
Anhand dieses MeBwertes wird festgestellt, ob das 
Signal aus dem Wirkbereich 8 oder auBerhalb des 
Wirkbereichs 8 herruhrt. Die Anderung des Zustandes 
der Steuereinrichtung 4 wird lediglich dann bewirkt, 

25 wenn der MeBwert innerhalb eines vorgegebenen Wer- 
tebereichs liegt, d.h. wenn das Signal tatsachlich aus 
dem Wirkbereich 8 stammt, wobei zum Vergleich in der 
Steuereinrichtung 4 und/oder im Schlussel 5 ein in Fig. 
2 und 3 gezeigter Mikroprozessor 16 verwendet wird. 

30 ZweckmaBigen/veise kann das Signal zur Bestimmung 
des MeBwertes fur die Laufzeit innerhalb des Protokolls 
zur Ubertragung des Betriebssignals 7 angeordnet 
sein. Dabei kann es sich anbieten, dieses Signal an 
variierbarer Stelle im Protokoll anzuordnen, um so die 

35 Manipulationssicherheit weiterhin zu erhohen. 

[0018] Weitere Ausgestaltung en der Mittel zur Bestim- 
mung des MeBwertes sind nachfolgend naher eriautert. 
[0019] Das SchlieBsystem 3 entsprechend einer wei- 
teren Ausfuhrung ist als Blockschaltbild in Fig. 6 zu 

40 sehen. Die Steuereinrichtung 4 besitzt Mittel 17 zum 
Senden eines ersten Betriebssignals SI zu einem 
ersten Zeitpunkt t1 . Korrespondierend hierzu besitzt der 
Schlussel 5 Mittel 18' zum Empfangen des ersten 
Betriebssignals SI . In der Steuereinrichtung 4 befinden 

45 sich Mittel 20 zur Erzeugung eines erwarteten zweiten 
Betriebssignals S2' zu einem zweiten Zeitpunkt t2. Zu 
diesem Zeitpunkt t2 wird der Empfang eines vom 
Schlussel 5 aufgrund des ersten Betriebssignals SI 
uber Mittel 17' zum Senden gesendeten zweiten 

50 Betriebssignals S2 erwartet. In der Steuereinrichtung 4 
befinden sich weiter Mittel 18 zum Empfangen des 
zweiten Betriebssignals S2 vom Schlussel 5 zu einem 
dritten Zeitpunkt t3. Die Mittel 20 zur Erzeugung des 
erwarteten zweiten Betriebssignals S2' sowie die Mittel 

55 18 zum Empfangen des zweiten Betriebssignals S2 ste- 
hen in der Steuereinrichtung 4 mit einem Mittel 21 zum 
Vergleich des erwarteten Betriebssignals S2' mit dem 
empfangenen Betriebssignal S2 in Verbindung. Von 
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dem Mittel 21 zum Vergleich ist der Grad der Uberein- 
stimmung am dritten Zeitpunkt t3 zwischen dem erwar- 
teten zweiten Betriebssignal S2' und dem empfangenen 
zweiten Betriebssignal S2 feststellbar. Die Anderung 
des Zustandes der Steuereinrichtung 4 ist lediglich 5 
dann bewirkbar, wenn ein bestimmter Grad an Uberein- 
stimmung vorliegt. Die IVIittel zur Bestimmung des IVIeB- 
wertes bestelnen bei dieser Ausfuhrung also aus den 
Mittein 17, den Mittein 20, den Mittein 18 und den Mit- 
teln 21 . Als IVIeBwert bestimmen diese IVIittel 1 7, 20, 18 10 
und 21 die Phasenlage zwischen dem ubertragenen 
und dem erwarteten Betriebssignal S2, S2'. 

[0020] Die Betriebsweise des SchlieBsystems 3 nach 
der weiteren Ausfuhrung wird anhand der Fig. 6 und 7 
deutlich. Von der Steuereinrichtung 4 wird durch die Mit- 15 
tel 17 ein erstes Betriebssignal SI in der Art eines Syn- 
ch ronisationssignals zu einem ersten Zeitpunkt t1 
gesendet. Das erste Betriebssignal SI kann periodisch 
Oder auch bei Annaherung eines Benutzers 2 an das 
Kraftfahrzeug 1 gesendet werden. Befindet sich der 20 
Benutzer 2 mitsamt dem berechtigten Schlussel 5 im 
Wirkbereich 8 (siehe Fig. 1), so empfangt der Schlussel 
5 das erste Betriebssignal SI und sendet aufgrund des 
Empfangs des ersten Betriebssignals SI ein zweites 
Betriebssignal S2 in der Art eines Berechtigungssignals 25 
uber die Mittel 1 7'. Zwischenzeitlich ist in der Steuerein- 
richtung 4 ein zu einem zweiten Zeitpunkt t2 vom 
Schlussel 5 erwartetes zweites Betriebssignal S2' 
erzeugt worden. Das zweite Betriebesignal S2 wird von 
der Steuereinrichtung 4 beginnend an einem dritten 30 
Zeitpunkt t3 von den Mittein 18 empfangen. Nunmehr 
erfolgt ein Vergleich des zum dritten Zeitpunkt t3 vorlie- 
genden Teils des erwarteten zweiten Betriebssignals 
S2' mit dem zweiten Betriebssignal S2 im Mittel 21 . 
[0021] Stammen die Betriebssignale 7 aus dem Wirk- 35 
bereich 8, so unterscheidet sich das zweite Betriebssi- 
gnal S2 am dritten Zeitpunkt t3 allenfalls geringfugig 
vom erwarteten Betriebssignal S2', d.h. es ist allenfalls 
eine kleine Phasenverschiebung vorhanden, wie 
anhand des Betriebssignals S2a in Fig. 7 ersichtlich ist. 40 
Die geringfugigen Unterschiede ruhren je nach Stand- 
ort des Schlussels 5 innerhalb des Wirkbereichs 8 her. 
Kommen die Betriebssignale 13 hingegen von auBer- 
halb des Wirkbereichs 8 durch die in Fig. 1 dargestellte 
Ubertragungsstrecke uber die nichtberechtigten Perso- 45 
nen 9, 10, so resultiert aufgrund der verlangerten Lauf- 
zeit der Betriebssignale 13 ein deutlich vom erwarteten 
zweiten Betriebssignal S2' am dritten Zeitpunkt t3 ver- 
schiedenes zweites Betriebssignal S2, d.h. es tritt eine 
deutliche Phasenverschiebung auf, wie man anhand 50 
des Betriebssignals S2b in Fig. 7 sieht. Anhand dieser 
Unterscheidung laBt sich erkennen, ob das zweite 
Betriebssignal S2 aus dem Wirkbereich 8 stammt, so 
daB die Zustandsanderung der Steuereinrichtung 4 
lediglich dann bewirkt wird, wenn der Vergleich des 55 
erwarteten zweiten Betriebssignals S2' mit dem zweiten 
Betriebssignal S2 am dritten Zeitpunkt t3 einen 
bestimmten Grad an Ubereinstimmung ergibt. 



[0022] Zur Kompensation der Laufzeit des ersten 
Betriebssignals SI und/oder des zweiten Betriebssi- 
gnals S2 im Wirkbereich 8 konnen in weiterer Ausge- 
staltung die Mittel 20 zur Erzeugung des erwarteten 
zweiten Betriebssignals S2' zu einem zweiten Zeitpunkt 
t2 ein Verzoge rungs mittel 22 umfassen, wie aus Fig. 6 
hervorgeht. Das erwartete zweite Betriebssignal S2' 
kann damit bereits am ersten Zeitpunkt t1 zeitgleich mit 
dem ersten Betriebssignal SI erzeugbar sein. Das Ver- 
zogerungsmittel 22 bewirkt dann, daB das erwartete 
zweite Betriebssignal S2' verzogert und damit zum 
erforderlichen Zeitpunkt, namlich in etwa am zweiten 
Zeitpunkt t2, den Mittein 21 zum Vergleich zufuhrbar ist. 

[0023] Wahrend und/oder nach dem Senden des 
ersten Betriebssignals SI zum Zeitpunkt t1 wird in der 
Steuereinrichtung 4 dann das vom zugehorigen Schlus- 
sel 5 erwartete zweite Betriebssignal S2' erzeugt. Das 
erwartete zweite Betriebssignal S2' wird im Verzoge- 
rungsmittel 22 in etwa um die zwischen dem zweiten 
Zeitpunkt t2 und dem ersten Zeitpunkt t1 vorliegende 
Zeitspanne Tv=t2-t1 verzogert. Die Verzogerung mit 
der Zeitspanne Tv bewirkt damit eine Kompensierung 
der Laufzeit des ersten Betriebssignals SI bis zum 
Schlussel 5 und/oder der Reaktionszeit des Schlussels 
5 und/oder der Rucklaufzeit des zweiten Betriebssi- 
gnals S2 zur Steuereinrichtung 4 innerhalb des Wirkbe- 
reichs 8. 

[0024] Vorteilhaft ist, wenn der Vergleich zwischen 
dem zum dritten Zeitpunkt t3 vorliegenden Teil des ins- 
besondere verzogerten, erwarteten zweiten Betriebssi- 
gnals S2' mit dem empfangenen zweiten Betriebesignal 
S2 durch eine logische UND-Verknupfung vorgenom- 
men wird. Das durch die UND-Verknupfung gewonnene 
Signal 23 ist in Fig. 7 fur die im Wirkbereich 8 ubertra- 
genen Betriebssignale 7 zu sehen. Das Signal 23 
stimmt im wesentlichen mit dem erwarteten zweiten 
Betriebssignal S2' uberein. Lediglich die Signaldauer 
fur die "High"-Pegel ist gegenuber dem zweiten 
Betriebssignal S2 geringfugig verkurzt, wahrend die 
den Code des zweiten Betriebssignals S2 beinhaltende 
Abfolge von "Low"- und "High"-Pegeln im Signal 23 
unverandert ist. Damit wird das Signal 23 als zulassig 
erkannt. Ein weiteres durch die UND-Verknupfung 
gewonnenes Signal 24 fur die auBerhalb des Wirkbe- 
reichs 8 ubertragenen Betriebssignale 13 ist ebenfalls 
in Fig. 7 gezeigt. Das Signal 24 unterscheidet sich 
wesentlich von dem erwarteten zweiten Betriebssignal 
S2'. Insbesondere stellt die Abfolge von "Low"- und 
"High"-Pegeln im Signal 24 einen gegenuber dem zwei- 
ten Betriebssignal S2 volligen unterschiedlichen Code 
dar. Damit wird das Signal 24 als nicht zulassig erkannL 
[0025] In Fig. 8 ist ein Blockschaltbild fur die Ausge- 
staltung einer Elektronik der Steuereinrichtung 4 naher 
zu sehen. Die Steuereinrichtung 4 enthalt einen Mikro- 
prozessor 25 zur Erzeugung des ersten Betriebssignals 
SI und des erwarteten zweiten Betriebssignals S2'. Ein 
Ausgang 26 des Mikroprozessors 25 fur das erste 
Betriebssignal SI fuhrt zum Mittel 17 zum Senden. An 
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einem weiteren Ausgang 27 des Mikroprozessors 25 fur 
das erwartete zweite Betriebssignal S2' ist ein Verzoge- 
rungsglied 22 angeordnet. Das Verzogerungsglied 22 
ist wiederum mit einem Eingang eines iogiscinen UND- 
Verknupfungsgliedes 28 verbunden, wahrend der 
andere Eingang des UND-Verknupfungsgliedes 28 mit 
dam Mittel 18 zum Empfangen fur das zweite Betriebs- 
signal S2 verbunden ist. Am Ausgang des UND-Ver- 
knupfungsgliedes 28 liegt das Signal 29 zur 
Zustandsanderung der Steuereinrichtung 4 an. 

[0026] In einer weiteren Ausfuhrung, die jedoch in den 
Zeichnungen nicht im Einzelnen gezeigt ist, erfolgt ein 
direkter Vergleich der Laufzeit der Betriebssignale 7, 
indem als MeBwert die Zeitdifferenz zwischen dem 
ubertragenen Betriebssignal S2 und dem erwarteten 
Betriebssignal S2' ermittelt wird. 

[0027] Wiederum besitzt die Steuereinrichtung 4 Mit- 
tel 17 zum Senden eines ersten Betriebssignals SI zu 
einem ersten Zeitpunkt t1 sowie Mittel 18 zum Empfan- 
gen des zweiten Betriebssignals S2 zu einem dritten 
Zeitpunkt t3. Weiterhin enthalt die Steuereinrichtung 4 
Mittel zur Bestimmung eines zweiten Zeitpunktes t2, an 
dem der Empfang des vom Schlussel 5 aufgrund des 
ersten Betriebssignals SI gesendeten zweiten 
Betriebssignals S2 erwartet wird und Mittel zum Ver- 
gleich des zweiten Zeitpunktes t2 mit dem dritten Zeit- 
punkt t3. 

[0028] Wiederum wird fur den Betrieb des SchlieBsy- 
stems 3 ein erstes Betriebssignal S1 in der Art eines 
Synchronisationssignals von der Steuereinrichtung 4 zu 
einem ersten Zeitpunkt t1 gesendet. Der Schlussel 5 
sendet nach Empfang des ersten Betriebssignals SI 
ein zweites Betriebssignal S2 in der Art eines Berechti- 
gungssignals. In der Steuereinrichtung wird dann der 
vom Wirkbereich 8 abhangige, zweite Zeitpunkt t2 
bestimmt, an dem der Empfang des zweiten Betriebssi- 
gnals S2 erwartet wird. Das zweite Betriebssignal S2 
wird anschlieBend von der Steuereinrichtung 4 begin- 
nend an einem dritten Zeitpunkt t3 empfangen. Die 
Zustandsanderung der Steuereinrichtung 4 wird zusatz- 
lich zur positiven Auswertung des zweiten Betriebssi- 
gnals S2 lediglich dann bewirkt, wenn die zwischen 
dem dritten Zeitpunkt t3 und dem zweiten Zeitpunkt t2 
auftretende Zeitspanne Ts=t3-t2 kleiner als ein vorge- 
gebener Schwellwert ist. Der Schwellwert berucksich- 
tigt unterschiedliche Orte des Schlussels 5 innerhalb 
des Wirkbereichs 8. Uberschreitet die Zeitspanne Ts 
jedoch den Schwellwert, so befindet sich der Schlussel 
5 auBerhalb des Wirkbereichs 8. Somit wird ebenfalls 
ein nicht zulassiger Versuch erkannt, das SchlieBsy- 
stem 3 mittels der Betriebssignale 13 zu betatigen. 
[0029] Ist die Zeitspanne Ts groBer als der Schwell- 
wert, so liegt folglich eine nicht zulassige Betatigung 
vor. Es genugt daher, in der Steuereinrichtung 4 ledig- 
lich dann eine Auswertung des zweiten Betriebssignals 
S2 zur Berechtigung des Schlussels 5 vorzunehmen, 
falls die Zeitspanne Ts=t3-t2 kleiner als der Schwell- 
wert ist. 



[0030] Allerdings konnen Toleranzen in den elektroni- 
schen bzw. elektrischen Bauteilen der Steuereinrich- 
tung 4 sowie des Schlussels 5 zu einer Verfalschung 
der Laufzeitmessung fuhren, wenn mit Hilfe der MeB- 

5 mittel 1 4 die gesamte Laufzeit des Signals zwischen der 
Steuereinrichtung 4 und dem Schlussel 5 gemessen 
wird. Um solche Verfalschung en zu beseitigen, sind 
entsprechend einer weiteren Ausgestaltung im Schlus- 
sel 5 und/oder in der Steuereinrichtung 4 zusatzlich 

10 Kalibriermittel 15 zur Bestimmung der internen Laufzeit 
fur das Signal angeordnet, wie anhand von Fig. 2 und 3 
zu sehen ist. Mit Hilfe der Kalibriermittel 15 laBt sich 
daher die Eigenlaufzeit des Signals im Schlussel 5 
und/oder in der Steuereinrichtung 4 ermitteln. Weiter 

fs befinden sich in der Steuereinrichtung 4 und/oder im 
Schlussel 5 noch Korrekturmittel 16, bei denen es sich 
beispielsweise um einen Mikroprozessor handein kann. 
Dadurch kann eine Korrektur der gesamten Laufzeit um 
die interne Laufzeit fur das Signal vorgenommen wer- 

20 den, derart daB die externe bzw. die reine Laufzeit fur 
das zwischen dem Schlussel 5 und der Steuereinrich- 
tung 4 ubertragene Signal bestimmbar ist. 

[0031] Bei den elektronischen/elektrischen Bauteilen 

des Senders 17, 17' sowie Empfangers 18, 18' in der 

25 Steuereinrichtung 4 und/oder im Schlussel 5 handelt es 
sich um Oszillatoren, ZF(Zwischenfrequenz) -Verstar- 
ker u. dgl., die durch das Signal aus dem Ruhebetrieb in 
den bestimmungsgemaBen Betrieb schaltbar sind. Die 
Kalibriermittel 15 ermitteln die beim Umschalten zwi- 

30 schen dem Ruhebetrieb und dem bestimmungs- 
gemaBen Betrieb auftretende Zeitspanne als interne 
Laufzeit. Die im Schlussel 5 ermittelte interne Laufzeit 
ist im Schlussel 5 speicherbar. Alternativ oder auch 
zusatzlich kann die GroBe der internen Laufzeit auf die 

35 Steuereinrichtung 4 mittels eines Signals, das diese 
GroBe als Information codiert, ubertragbar sein. 
Ebenso ist die in der Steuereinrichtung 4 ermittelte 
interne Laufzeit in der Steuereinrichtung 4 speicherbar 
und/oder auf den Schlussel 5 mittels eines diese Infor- 

40 mation codierenden Signals ubertragbar. In Fig. 4 ist 
das eigentliche Ablaufdiagramm fur die Laufzeitmes- 
sung eines zwischen der Steuereinrichtung 4 im Fahr- 
zeug und dem Schlussel 5 ubertragenen Signals mit 
Kalibrierung naher zu sehen. 

45 [0032] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung enthalt die Steuereinrichtung 4 und/oder der 
Schlussel 5 eine Kapazitat in der Form eines Konden- 
sators. In der Kapazitat sind die interne Laufzeit sowie 
die gesamte Laufzeit als Spannungen lad- und/oder 

50 entladbarbar. Dabei codiert die GroBe der Spannung in 
der Kapazitat die Information zur jeweiligen Laufzeit. 
Die externe Laufzeit, namlich die Gesamtlaufzeit 
abzuglich der Kalibrierungszeit im Schlussel 5 und in 
der Steuereinrichtung 4, ergibt sich dann aus der Rest- 

55 spannung des Kondensators nach Ubertragung des 
Signals. In weiterer Ausgestaltung besteht das Signal 
aus einer Folge von Einzelsignalen. Wenigstens ein 
Einzelsignal schaltet die Steuereinrichtung 4 und/oder 
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den Schlussel 5 zwischen dem Ruhebetrieb und dem 
bestimmungsgemaBen Betrieb um und wenigstens ein 
weiteres Einzelsignal wird zwischen der Steuereinrich- 
tung 4 und dem Schlussel 5 ubertragen. In Fig. 5 ist ein 
zugehoriges Zeitdiagramm fur den Ablauf der Laufzeit- 5 
messung mit Kalbrierung bei dieser Ausgestaltung 
naher zu sehen. 

[0033] Zunachst werden in der Steuereinrichtung 4 
und im Schlussel 5 die Kondensatoren entladen. 
AnschlieBend sendet die Steuereinrichtung 4 ein Tra- 10 
gersignal (Car Carrier). Der Schlussel 5 startet seinen 
Oszillator und beginnt den Kondensator aufzuladen bis 
das Zwischenfrequenz-Signal (Key IF) des ZF-Verstar- 
kers vorliegt. AnschlieBend sendet die Steuereinrich- 
tung 4 einen Puis (Mark bit) und beginnt deren 15 
Kondensator aufzuladen. Sobald der Schlussel 5 die 
ansteigende Flanke des Pulses (Mark bit) detektiert, 
sendet dieser seinerseits einen Puis (Null-bit) zuruck 
und entladt seinen Kondensator bis dessen Ladung Null 
ist. Sobald die Steuereinrichtung 4 den Puis (Null-bit) 20 
am Zwischenfrequenzausgang (IF-output) detektiert, 
beginnt diese deren Kondensator zu entladen. Wah- 
renddessen ubermittelt der Schlussel 5 weiter sein Tra- 
gersignal (Key Carrier). Die Steuereinrichtung 4 fuhrt 
einen Reset durch und setzt dann das Tragersignal (Car 25 
Carrier) erneut, wobei wiederum die weitere Entladung 
des Kondensators gestartet wird bis die ansteigende 
Flanke am Zwischenfrequenzausgang (IF-output) 
detektiert wird. Die dann noch am Kondensator der 
Steuereinrichtung 4 anstehende Spannung ist nunmehr 30 
proportional zur doppelten Entfernung zwischen der 
Steuereinrichtung 4 im Fahrzeug und dem Schlussel 5, 
wobei auftretende Toleranzen im Schlussel 5 sowie in 
der Steuereinrichtung 4 kalibriert sind. 
[0034] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 35 
und dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 
Sie umfaBt vielmehr auch alle fachmannischen Weiter- 
bildungen im Rahmen des Erfindungsgedankens. So 
kann ein derartiges SchlieBsystem auBer zur Betati- 
gung des TurschlieBsystems auch zur Ver- und/oder 40 
Entriegelung des Zundschlosses, der Lenkradverriege- 
lung o. dgl. im Kraftfahrzeug eingesetzt werden. Im ubri- 
gen ist auch eine Verwendung fur ein sonstiges 
TurschloB, das sich beispielsweise an einer Immobilie 
befindet, moglich. 45 



Bezugszeichen-Liste: 



[0035] 




1 




Kraftfahrzeug 


2,2': 


(berechtigter) Benutzer 


3 




SchlieBsystem 


4 




Steuereinrichtung 


5 




elektronischer Schlussel 


6 




Autoture 


7 




Betriebssignal 


8 




Wirkbereich 



9,10: nichtberechtigter Benutzer 

1 1 : praparierter Schlussel 

12: praparierte Steuereinrichtung 

13: Betriebssignal (Ubertragung bei Nichtbe- 

rechtigung) 
14: MeBmittel 
15: Kalbriermittel 
1 6: Korrekturmittel / Mikroprozessor 

17,17': Sender / Mittel zum Senden 
18,18': Empfanger/ Mittel zum Empfangen 
19,19': Antennensystem 

20: Mittel zur Erzeugung (von erwartetem zwei- 

ten Betriebssignal) 

21 : Mittel zum Vergleich 

22: Verzogerungsmittel / Verzogerungsglied 

23: Signal (durch UND-Verknupfung, im Wirk- 

bereich) 

24: Signal (durch UND-Verknupfung, auBerhalb 

Wirkbereich) 

25: Mikroprozessor 

26: Ausgang (fur Mittel zum Senden) 

27: Ausgang (fur Verzogerungsmittel) 

28: UND-Verknupfungsglied 

29: Signal zur Zustandsanderung (fur Steuer- 

einrichtung) 



Paten tanspruc he 

1. SchlieBsystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 
(1), mit einer wenigstens zwei Zustande besitzen- 
den Steuereinrichtung (4), wie einer Steuereinrich- 
tung (4) zur Ent- und/oder Verriegelung der 
Autoturen (6), des Zundschlosses, der Lenkradver- 
riegelung o. dgl., und einem zugehorigen elektroni- 
schen Schlussel (5), wobei die Steuereinrichtung 
(4) und der Schlussel (5) zu deren bestimmungs- 
gemaBen Betrieb Mittel zum Senden (17, 17') 
und/oder Empfangen (18, 18') von Signalen besit- 
zen, und wobei es sich bei wenigstens einem der 
zwischen dem Schlussel (5) und der Steuereinrich- 
tung (4) ubertragenen Signale um ein codiertes 
Betriebssignal (7) handelt, so daB nach positiver 
Auswertung des ubertragenen Betriebssignals (7) 
bei berechtigtem Schlussel (5) eine Anderung des 
Zustandes der Steuereinrichtung (4) bewirkbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Bestim- 
mung eines der gesamten Laufzeit fur ein zwischen 
dem Schlussel (5) und der Steuereinrichtung (4) 
ubertragenes Signal entsprechenden MeBwertes in 
der Steuereinrichtung (4) und/oder im Schlussel (5) 
angeordnet sind, wobei die Anderung des Zustan- 
des der Steuereinrichtung (4) lediglich dann bewirkt 
wird, wenn der MeBwert innerhalb eines vorgege- 
benen Wertebereichs liegt. 

2. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als MeBwert die Phasenlage zwi- 
schen dem ubertragenen Betriebssignal S2 und 
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dem erwarteten Betriebssignal S2' ermittelbar ist. 

3. SchlieBsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Bestimmung des die 
Pliasenlage reprasentierenden MeBwertes aus 5 
Mittein (17) in der Steuereinriclitung (4) zum Sen- 
den eines ersten Betriebssignals S1 zu einem 
ersten Zeitpunkt t1, aus Mittein (20) in der Steuer- 
einrichtung (4) zur Erzeugung eines erwarteten 
zweiten Betriebssignals S2' zu einem zweiten Zeit- io 
punkt t2, an dem der Empfang eines vom Schlussel 

(5) aufgrund des ersten Betriebssignals SI gesen- 
deten zweiten Betriebssignals S2 erwartet wird, 
aus Mittein (18) in der Steuereinrichtung (4) zum 
Empfangen des zweiten Betriebssignals S2 vom 15 
Schlussel (5) zu einem dritten Zeitpunkt t3 und aus 
Mittein (21) in der Steuereinrichtung (4) zum Ver- 
gleich des erwarteten Betriebssignals S2* mit dem 
empfangenen Betriebssignal S2 bestehen, wobei 
von dem Mittel (21) zum Vergleich der Grad der 20 
Ubereinstimmung am dritten Zeitpunkt t3 zwischen 
dem erwarteten zweiten Betriebssignal S2' und 
dem empfangenen zweiten Betriebssignal S2 fest- 
stellbar ist, und wobei die Anderung des Zustandes 
der Steuereinrichtung (4) lediglich dann bewirkt 25 
wird, wenn ein bestimmter Grad an Ubereinstim- 
mung vorliegt. 

4. SchlieBsystem nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel (20) zur Erzeugung 30 
des erwarteten zweiten Betriebssignals S2' zu 
einem zweiten Zeitpunkt t2 ein Verzoge rungs mittel 
(22) umfassen, so daB das erwartete zweite 
Betriebssignal S2' am ersten Zeitpunkt t1 erzeug- 
bar und verzogert in etwa am zweiten Zeitpunkt t2 35 
den Mittein (21) zum Vergleich zufuhrbar ist. 

5. SchlieBsystem nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (4) 
einen Mikroprozessor (25) zur Erzeugung des 40 
ersten Betriebssignals S1 und des erwarteten zwei- 
ten Betriebssignals S2' enthalt, daB am Ausgang 

(27) des Mikroprozessors (25) fur das erwartete 
zweite Betriebssignal S2' ein Verzogerungsglied 
(22) angeordnet ist, daB das Verzogerungsglied 45 
(22) mit einem Eingang eines logischen UND-Ver- 
knupfungsgliedes (28) verbunden ist, daB der 
andere Eingang des UND-Verknupfungsgliedes 

(28) mit dem Mittel (18) zum Empfangen fur das 
zweite Betriebssignal S2 verbunden ist, und daB 50 
am Ausgang des UND-Verknupfungsgliedes (28) 
das Signal (29) zur Zustandsanderung der Steuer- 
einrichtung (4) aniiegt. 

6. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB als MeBwert die Zeitdifferenz zwi- 
schen dem ubertragenen Betriebssignal S2 und 
dem erwarteten Betriebssignal S2' ermittelbar ist. 



7. SchlieBsystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Bestimmung des die 
Zeitdifferenz reprasentierenden MeBwertes aus 
Mittein (17) in der Steuereinrichtung (4) zum Sen- 
den eines ersten Betriebssignals SI zu einem 
ersten Zeitpunkt t1, aus Mittein in der Steuerein- 
richtung (4) zur Bestimmung eines zweiten Zeit- 
punktes t2, an dem der Empfang eines vom 
Schlussel (5) aufgrund des ersten Betriebssignals 

51 gesendeten zweiten Betriebssignals S2 erwar- 
tet wird, aus Mittein (18) in der Steuereinrichtung 
(4) zum Empfangen des zweiten Betriebssignals 

52 zu einem dritten Zeitpunkt t3, und aus Mittein in 
der Steuereinrichtung (4) zum Vergleich des zwei- 
ten Zeitpunktes t2 mit dem dritten Zeitpunkt tS 
bestehen, wobei die Anderung des Zustandes der 
Steuereinrichtung (4) zusatzlich zur positiven Aus- 
wertung des zweiten Betriebssignals S2 lediglich 
dann bewirkt wird, wenn die zwischen dem dritten 
Zeitpunkt t3 und dem zweiten Zeitpunkt t2 auftre- 
tende Zeitspanne Ts=t3-t2 kleiner als ein vorgege- 
bener Schwellwert ist. 

8. SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal zur Bestimmung des 
MeBwertes fur die Laufzeit innerhalb des Protokolls 
zur Ubertragung des Betriebssignals (7), gegebe- 
nenfalls an variierbarer Stelle im Protokoll, uber- 
tragbar ist. 

9. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Schlussel (5) 
und/oder in der Steuereinrichtung (4) Kalibriermittel 
(15) zur Bestimmung der internen Laufzeit fur das 
Signal angeordnet sind, und daB in der Steuerein- 
richtung (4) und/oder im Schlussel (5) Korrekturmit- 
tel (1 6) zur Korrektur der gesamten Laufzeit um die 
interne Laufzeit fur das Signal befindlich sind, der- 
art daB die externe Laufzeit fur das zwischen dem 
Schlussel (5) und der Steuereinrichtung (4) uber- 
tragene Signal bestimmbar ist. 

10. SchlieBsystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zum Senden (17, 17') 
und/oder Empfangen (18, 18') in der Steuereinrich- 
tung (4) und/oder im Schlussel (5) elektroni- 
sche/elektrische Bauteile, wie einen Oszillator, 
einen ZF-Verstarker u. dgl. enthalten, die durch das 
Signal aus den Ruhebetrieb in den bestimmungs- 
gemaBen Betrieb schaltbar sind, wobei die Kali- 
briermittel (15) die beim Umschalten zwischen dem 
Ruhebetrieb und dem bestimmungsgemaBen 
Betrieb auftretende Zeitspanne als interne Laufzeit 
ermitteln. 

11. SchlieBsystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im Schlussel (5) ermittelte 
interne Laufzeit im Schlussel (5) speicherbar 
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und/oder auf die Steuereinrichtung (4) mittels eines 
diese Information codierenden Signals ubertragbar 
ist. 

12. SchlieBsystem nach Anspruch 9, 10 oder 11, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Steuerein- 
richtung (4) ermittelte interne Laufzeit in der Steu- 
ereinrichtung (4) speicherbar und/oder auf den 
Schliissel (5) mittels eines diese Information codie- 
renden Signals ubertragbar ist. io 

13. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (4) und/oder der Schlussel (5) eine Kapazitat 
enthalt, daB in der Kapazitat die interne Laufzeit 15 
sowie die gesamte Laufzeit als Spannung lad- 
und/oder entladbar ist, wobei die GroBe der Span- 
nung die Information zur jeweiligen Laufzeit codiert, 
derart daB sich die externe Laufzeit aus der Rest- 
spannung des Kondensators nach Ubertragung 20 
des Signals ergibt. 

14. SchlieBsystem nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Signal aus einer 
Folge von Einzelsignalen besteht, wobei wenig- 25 
stens ein Einzelsignal die Steuereinrichtung (4) 
und/oder den Schlussel (5) zwischen dem Ruhebe- 
trieb und dem bestimmungsgemaBen Betrieb 
unschaltet und wenigstens ein weiteres Einzelsi- 
gnal zwischen der Steuereinrichtung (4) und dem 30 
Schlussel (5) ubertragen wird. 

15. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Schlussel (5) 35 
und der Steuereinrichtung (4) ein Signal zur 
Bestimmung eines der gesamten Laufzeit des 
Signals entsprechenden MeBwertes, gegebenen- 
falls an variierbarer Stelle innerhalb des Protokolls 
zur Ubertragung des Betriebssignals (7), ubertra- 40 
gen wird, wobei insbesondere die interne Laufzeit 
des Signals in der Steuereinrichtung (4) und/oder 

im Schlussel (5) ermittelt sowie der MeBwert um 
die interne Laufzeit korrigiert wird, und daB die 
Anderung des Zustandes der Steuereinrichtung (4) 45 
lediglich dann bewirkt wird, wenn der MeBwert 
innerhalb eines vorgegebenen Wertebereichs liegt. 

16. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 

Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein 50 
erstes Betriebssignal SI in der Art eines Synchroni- 
sationssignals von der Steuereinrichtung (4) zu 
einem ersten Zeitpunkt t1 gesendet wird, daB der 
Schlussel (5) nach Empfang des ersten Betriebssi- 
gnals SI ein zweites Betriebssignal S2 in der Art 55 
eines Berechtigungssignals sendet, daB in der 
Steuereinrichtung (4) ein zu einem zweiten Zeit- 
punkt t2 vom Schlussel (5) erwartetes zweites 



Betriebssignal S2' erzeugt wird, daB das zweite 
Betriebssignal S2 von der Steuereinrichtung (4) an 
einem dritten Zeitpunkt t3 empfangen wird, und daB 
ein Vergleich des zum dritten Zeitpunkt t3 vorlie- 
genden Teils des erwarteten zweiten Betriebssi- 
gnals S2' mit dem zweiten Betriebssignal S2 
erfolgt, wobei die Zustandsanderung der Steuerein- 
richtung (4) lediglich dann bewirkt wird, wenn der 
Vergleich einen bestimmten Grad an Ubereinstim- 
mung ergibt. 

17. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB wah- 
rend und/oder nach dem Senden des ersten 
Betriebssignals SI zum Zeitpunkt t1 in der Steuer- 
einrichtung (4) das vom zugehorigen Schlussel (5) 
erwartete zweite Betriebssignal S2' erzeugt wird, 
und daB das erwartete zweite Betriebssignal S2' in 
etwa um die zwischen dem zweiten Zeitpunkt t2 
und dem ersten Zeitpunkt t1 vorliegende Zeit- 
spanne (Tv=t2-t1 ) verzogert wird. 

18. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 

Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vergleich zwischen dem zum dritten Zeit- 
punkt t3 vorliegenden Teil des enwarteten zweiten 
Betriebssignals S2' mit dem empfangenen zweiten 
Betriebssignal S2 durch eine logische UND-Ver- 
knupfung vorgenommen wird. 

19. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
erstes Betriebssignal SI in der Art eines Synchroni- 
sationssignals von der Steuereinrichtung (4) zu 
einem ersten Zeitpunkt t1 gesendet wird, daB der 
Schlussel (5) nach Empfang des ersten Betriebssi- 
gnals SI ein zweites Betriebssignal S2 in der Art 
eines Berechtigungssignals sendet, daB in der 
Steuereinrichtung (4) ein zweiter Zeitpunkt t2 
bestimmt wird, an dem der Empfang des zweiten 
Betriebssignals S2 erwartet wird, daB das zweite 
Betriebssignal S2 von der Steuereinrichtung (4) an 
einem dritten Zeitpunkt t3 empfangen wird, und daB 
die Zustandsanderung der Steuereinrichtung (4) 
zusatzlich zur positiven Auswertung des zweiten 
Betriebssignals S2 lediglich dann bewirkt wird, 
wenn die zwischen dem dritten Zeitpunkt t3 und 
dem zweiten Zeitpunkt t2 auftretende Zeitspanne 
Ts=t3-t2 kleiner als ein vorgegebener Schwellwert 
ist. 

20. Verfahren zum Betrieb eines SchlieBsystems nach 
Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Steuereinrichtung (4) lediglich dann eine Auswer- 
tung des zweiten Betriebssignals S2 zur Berechti- 
gung des Schlussels (5) vorgenommen wird, falls 
die Zeitspanne Ts=t3-t2 kleiner als der Schwell- 
wert isL 
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